WO 2004/113842 PCT/EP2004/006701 

10/561675 

|AP28fte£'«if€WT0 20 DEC 2005 

Navigationssystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Navigationssystem, ein Kraft- 
fahrzeug mit einem derartigen Navigationssystem und ein Verfahren 
zur Navigation in einem Kraftfahrzeug. 

Im Stand der Technik sind in Kraftfahrzeuge eingebaute Navigati- 
onssysteme bekannt, die mit Hilfe von Positionssignalen, die bei- 
spielsweise von dem SateUitenortungssystem GPS (global positioning 
system) stammen, und mit Hilfe von Sensordaten des Kraftfahrzeugs 
wie Drehwinkelsensoren oder Tachosignalen, die Position des Kraft- 
fahrzeugs bestimmen und diese auf digitalen Kartendaten anzeigen. 

Diese im Kraftfahrzeug verbauten Fahrzeugnavigationssysteme wei- 
sen eine zentrale Steuereinheit, die so genannte Headunit und einen 
GPS-Empfanger auf, der die Signale von den GPS-Satelliten emp- 
fangt. Weiterhin sind im Stand der Technik Mobiltelefone, elektroni- 
sche Kalender mit vielfaltigen Funktionen (PDAs genannt, personal 
digital assistant) oder sonstige tragbare elektronische Systeme, wie 
beispielsweise Handhelds bekannt, die im Laufe der Entwicklung im 
ofter auch einen GPS-Empfanger aufweisen. 

Mobiltelefone oder DPAs sind heutzutage weit verbreitet und werden 
auch immer ofter in Kraftfahrzeugen verwendet, beispielsweise zum 
Telefonieren. 

Wenn diese mit einem GPS-Empfanger ausgestatteten mobilen Emp- 
fangseinheiten in einem Kraftfahrzeug verwendet werden, so sind in 
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diesem Kraftfahrzeug unnotigerweise zwei GPS-Empfanger vorhan- 
den, die Positionsdaten empfangen konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines ein- 
facher aufgebauten Navigationssystems, das die Verwendung eines 
externen GPS-Empfangers ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit den Merkmalen der unab- 
hangigen Anspriiche gelost. Abhangige Anspriiche zeigen bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Das Navigationssystem der vorliegenden Erfindung weist eine mobile 
Empfangseinheit auf, die Positionsdaten empfangt und eine Sen- 
de/Empfangseinrichtung aufweist, die die empfangenen Positionsda- 
ten drahtlos an eine in einem Kraftfahrzeug angeordnete zentrale 
Steuereinheit iibertragt, die die empfangenen Positionsdaten zur 
Weiterverarbeitung bereitstellt. ErfindungsgemaS wird die mobile 
Empfangseinheit, die beispielsweise ein Mobiltelefon oder ein PDA 
sein kann, dazu verwendet, diese Positionsdaten an die in dem 
Kraftfahrzeug angeordnete zentrale Steuereinheit oder Headunit zu 
ubertragen. Die zentrale Steuereinheit verarbeitet anschliefiend die- 
se Positionsdaten wie ein ubUches in einem Kraftfahrzeug vorgese- 
henes Navigationssystem. 

Bevorzugt weist die mobile Empfangseinheit einen Empfanger zum 
Empfang von GPS-Signalen auf. AnschlieJSend ubermittelt die mobile 
Empfangseinheit die Positionsdaten zur Positionsbestimmung draht- 
los an die zentrale Steuereinheit, wobei diese drahtlose Ubermittlung 
iiber bluetooth, wireless LAN, Infrarot, GSM, GPRS und/ oder UMTS 
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erfolgen kann. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt die U- 
bermittlung iiber das bluetooth-Protokoll. Bluetooth ist ein neuer 
offener Standard zur drahtlosen Kommunikation zwischen verschie- 
denen Einheiten wie beispielsweise Computern, PDAs, Mobiltelefo- 
nen, Druckern, digitalen Kameras oder Haushaltsgeraten. Hierbei 
erfolgt die Obertragung von Sprach- und/oder anderen Daten iiber 
kurze Entfernungen iiber ein global verfiigbares Frequenzband von 
2,4 GHz. 

Immer mehr auf den Markt kommende Mobiltelefone oder PDAs sind 
bluetooth-fahig, das heiJSt, sie konnen iiber das bluetooth-Protokoll 
mit anderen Einheiten drahtlos kommunizieren. 

Es ist jedoch auch jede andere drahtlose Ubertragung der Positions- 
daten moglich. 

Die zentrale Steuereinheit in dem Kraftfahrzeug kann in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform den handelsiiblichen Navigationssystemen 
entsprechen, mit dem Unterschied, dass ein eigener GPS-Empfanger 
nicht notwendig ist, jedoch auch vorhanden sein kann. Dies bedeu- 
tet, dass die zentrale Steuereinheit einen Speicher mit Karteninfor- 
mationen, eine Anzeigeeinheit zum anzeigen der Karteninformatio- 
nen und der Positionsdaten, eine StraBenkartenverarbeitungsein- 
heit, eine Routenfuhrungseinheit und/oder eine Einheit zum Abglei- 
chen der empfangenen Positionsdaten mit den Strafienkartendaten 
aufweisen. 

Vorzugsweise ist in dem Kraftfahrzeug eine Halterung fiir die mobile 
Empfangseinheit vorgesehen, die derart angeordnet ist, dass sie in 
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"Sichtverbindung" zum Himmel angebracht ist. Die in den Kraftfahr- 
zeugen bisher verwendeten GPS-Antennen sind zumeist im Dachbe- 
reich des Kraftfahrzeugs fest verbaut, urn einen optimalen Empfang 
der GPS-Signale zu ermoglichen. Urn den Empfang der GPS-Signale 
im Kraftfahrzeug zu ermSglichen, ist die Halterung fur die mobile 
Empfangseinheit vorzugsweise in der Nahe eines Fensters, bei- 
spielsweise auf der Hutablage oder auf dem Armaturenbrett, ange- 
ordnet. Ein Empfang nicht in der Nahe von Glasfenstern wird er- 
schwert, da die GPS-Signale die Karosserie ansonsten nicht durch- 
dringen (Faraday' scher Kafig). 

Weiterhin kann die mobile Empfangseinheit eine Initialisierungsein- 
heit aufweisen, die einen Initialisierungsbefehl an die zentrale Steu- 
ereinheit iibertragt. Dieser Initialisierungsbefehl kiindigt die Uber- 
tragUng von Positionsdaten an. 

Ebenso kann die zentrale Steuereinheit eine Sucheinheit aufweisen, 
die uberpruft, ob von aufierhalb der Steuereinheit Signale empfan- 
gen werden konnen, die den Positionsdaten entsprechen. 

Die Erfindung betrifft ebenso ein Kraftfahrzeug mit dem oben be- 
schriebenen Navigationssystem. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ebenso durch ein Verfahren zur Na- 
vigation in einem Kraftfahrzeug gelost, das die folgenden Schritte 
aufweist: Detektieren von Positionsdaten durch eine mobile Emp- 
fangseinheit, LTbertragen der empfangenen Positionsdaten an eine in 
dem Kraftfahrzeug enthaltene zentrale Steuereinheit durch eine 
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Sende/Empfangseinrichtung und Bereitstellen der empfangenen Po- 
sitionsdaten zur Weiterverarbeitung. 

Bevorzugt iibertragt die Empfangseinrichtung die Daten zur Positi- 
onsbestimmung iiber bluetooth, wireless LAN, Infrarot, GSM, GPRS 
und/oder UMTS. Bei einer Ubertragung mit bluetooth wird das 0- 
bertragungsprotokoll auf die Ubertragung der Positionsdaten ange- 
passt. Dies bedeutet, dass das Ubertragungsprotokoll so abgeandert 
wird, dass sowohl in der mobilen Empfangseinheit als auch in der 
zentralen Steuereinheit erkannt wird, dass mit dem bluetooth- 
Protokoll Positionsdaten ubertragen werden. 

Die Weiterverarbeitung der iibertragenen Positionsdaten kann wie 
ublich bei jetzigen Navigationssystemen erfolgen, d. h. Darstellen der 
Positionsdaten auf einer Anzeigeeinheit zusammen mit StraJSenkar- 
tendaten, wobei die Positionsdaten vor der Anzeige auf der Anzeige- 
einheit mit den StraSenkartendaten abgeglichen werden konnen (so 
genanntes map matching). 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Positionsdaten in 
einem Mobiltelefon oder einem PDA empfangen und an die zentrale 
Steuereinheit ubertragen. 

Zur besseren Berechnung der gegenwartigen Position konnen die 
Positionsdaten zusatzlich mit Daten von Drehwinkelsensoren 
\ind/oder Radsensoren verarbeitet werden, um die Positionsgenau- 
igkeit zu erhohen. 
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Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
ma&en Navigationssystems, 

Fig. 2 zeigt schematisch die mobile Empfangseinheit, 

Fig. 3 zeigt schematisch die zentrale Steuereinheit, die in dem Kraft- 
fahrzeug von Fig. 1 eingebaut ist, 

Fig. 4 zeigt den Ablauf des erfindungsgemafien Verfahrens zur Navi- 
gation eines Kraftfahrzeugs, 

die Fig. 5 und 6 zeigen verschiedene Moglichkeiten, das erfindungs- 
gemaSe Verfahren von Fig. 3 zu starten. 

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, das das erfindungsgemafce Navigati- 
onssystem, bestehend aus einer zentralen Steuereinheit 2 und einer 
mobilen Empfangseinheit 3 aufweist. Im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist die mobile Empfangseinheit ein Mobiltelefon, das in einer 
Halterung 4 im Kraftfahrzeug 1 so angebracht ist, dass es durch die 
Scheiben 5 Sichtverbindung zum Himmel und damit zu den GPS- 
Satelliten hat und drahtlos mit der zentralen Steuereinheit kommu- 
niziert. Das Mobiltelefon 3 von Fig. 2 weist einen GPS-Empfanger 
31, eine Antenne 32 zum Empfang der GPS-Signale auf. Weiterhin 
ist eine Initialisierungseinheit 33 vorgesehen, die die Obertragung 
der empfangenen Positionsdaten durch eine Sende/Empfangs- 
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einrichtung 34 bewirkt. Obige Vorrichtungen kommunizieren mit- 
einander iiber einen Datenbus 35. 

Die Sende/Empfangseinrichtung 34 ist derart ausgelegt, dass sie 
beispielsweise mit dem bluetooth-Protokoll Daten iibertragen karm. 
Selbstverstandlich weist die mobile Empfangseinheit 3, die im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel als Mobiltelefon ausgebildet ist, die 
iiblichen Merkmale eines Mobiltelefons, wie Anzeigeeinheit, Eingabe- 
einheit oder sonstige Einheiten auf, die zum Betrieb eines Mobiltele- 
fons notwendig sind. 

Die in der Empfangseinheit 3 abgebildeten Vorrichtungen 31-35 
konnen jedoch auch ebenso gut in einem PDA eingebaut sein. 

In Fig. 3 ist die zentrale Steuereinheit 2 schematisch dargestellt. 
Diese zentrale Steuereinheit 2 weist eine Sendeempfangseinrichtung 

21 zum Empfang der Positionsdaten von der mobilen Empfangsein- 
heit 3 auf. Die zentrale Steuereinheit weist weiterhin einen Speicher 

22 auf, in dem beispielsweise die digitalen StraSenkarten abgespei- 
chert sein konnen. Weiterhin ist eine Routenfuhrungseinheit 23 zur 
Ausarbeitung einer optimalen Fahrroute fur ein eingegebenes Ziel 
vorgesehen, das liber eine Eingabeeinheit 24 eingegeben werden • 
kann. Die in dem Speicher gespeicherten digitalen Kartendaten kon- 
nen in einer Kartenverarbeitungseinheit 25 mit den empfangenen 
Positionsdaten verglichen werden. Durch eine Abgleicheinheit 26 
kann ein so genanntes map matching erfolgen, bevor die Position 
des Kraftfahrzeugs auf einer Anzeigeeinheit 27 dargestellt wird. Eine 
Sucheinheit 28 kann uberprufen, ob von aufierhalb der zentralen 
Steuereinheit 2 Positionsdaten empfangen werden konnen. 
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Die interne Steuerung der yerschiedenen Vorrichtungen der zentra- 
len Steuereinheit 2 wird durch die Steuerung 29 verwaltet, wobei die 
Kommunikation iiber einen Datenbus 36 erfolgt. 

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaSen Verfah- 
rens zum Betreiben eines Navigationssystems dargestellt. In einem 
Schritt 100 werden die Positionsdaten von der mobilen Empfangs- 
einheit 3 detektiert, wobei diese detektierten Positionsdaten in einem 
Schritt 1 10 von der Sende/Empfangseinrichtung 34 an die zentrale 
Steuereinheit 2 ubertragen werden. Die zentrale Steuereinheit 2 
stellt die empfangenen Positionsdaten in einem Schritt 120 zur Wei- 
terverarbeitung bereit. In einem optionalen Schritt 130 konnen diese 
beispielsweise auf der Anzeigeeinheit 27 angezeigt werden, oder sie 
konnen vorher mit weiteren Signalen des Kraftfahrzeugs, wie Rad- 
sensoren oder Richtungssensoren, abgeglichen werden, urn die Posi- 
tionsbestimmung zu verbesserh, bevor die Position des Kraftfahr- 
zeugs dargestellt wird. 

Zur Detektion der Position muss die mobile Empfangseinheit jedoch 
nicht notwendigerweise in der Halterung 4 angeordnet sein. bei- 
spielsweise ist es moglich,.dass der Halter des Kraftfahrzeugs oder 
der Beifahrer sich mit der mobilen Empfangseinheit aufcerhalb des 
Kraftfahrzeugs bewegt, und Positionsdaten empfangt. Diese konnten 
dann an das Fahrzeug ubertragen werden, wobei die Ubertragungs- 
technik an die zu ubertragenden Entfernungen angepasst werden 
muss. Im Kraftfahrzeug konnen dann die Positionsdaten der mobilen 
Empfangseinheit und ihres Benutzers angezeigt werden. Eine weiter 
im Fahrzeug vorhandene Person konnte beispielsweise die angezeig- 
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ten Positionsdaten verwenden, urn die Person mit der mobilen Emp- 
fangseinheit zu leiten. Dies konnte beispielsweise bei der Verwen- 
dung eines Mobiltelefons als mobile Empfangseinheit iiber die Mobil- 
funldunktion der mobilen Empfangseinheit erfolgen. Folglich konnte 
eine im Fahrzeug ansassige Person eine sich von dem Kraftfahrzeug 
entfernt bewegende Person mit Mobiltelefon fuhren und ihr den Weg 
weisen. 

In Fig. 5 ist eine erste Ausfuhrungsform fur den Start des erfin- 
dungsgemaiSen Verfahrens dargestellt. Hierbei sind die in den Fig. 5 
und 6 gezeigten Variationen moglich. 

In der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform befindet sich die zentrale 
Steuereinheit immer in eingeschaltetem Zustand, wobei die Such- 
einheit 28 kontinuierlich nach Positionsdaten sucht. Dies bedeutet, 
dass ein Empfangskanal der Sende/Empfangseinrichtung 21 immer 
offen ist, urn fortwahrend Positionssignale aufzunehmen (Schritt 95). 
Die mobile Empfangseinheit empfangt bei dieser Ausfuhrungsform 
nicht laufend Positionsdaten und ubertragt diese an die zentrale 
Steuereinheit. Wird die mobile Empfangseinheit 3 eingeschaltet, 
empfangt diese in einem Schritt 97 Positionsdaten, detektiert diese 
in einem Schritt 100 und ubertragt sie in einem Schritt 1 10 an die 
zentrale Steuereinheit 2 im Kraftfahrzeug 1. 

In Fig. 6 ist eine andere mogliche Ausfuhrungsform dargestellt, wie 
das Navigationssystem gemaS der Erfindung gestaltet werden kann. 
In der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform ubertragt die mobile 
Empfangseinheit 3 fortwahrend Positionsdaten. Im nachfolgenden 
Schritt wird uberpruft, ob die Sucheinheit 28 der zentralen Steuer- 



WO 2004/113842 



10 



PCT/EP2004/006701 



einheit 2 eingeschaltet ist, d. h. ob der Empfangskanal zur Aufnah- 
me von Positionsdaten offen ist (Schritt 1 1 1). 1st dies der Fall, emp- 
fangt die zentrale Steuereinheit die Positionsdaten in einem Schritt 
112 und stellt sie zur Weiterverarbeitung bereit (Schritt 120). 

Durch das erfindungsgemafSe Navigationssystem bzw. durch das er- 
findungsgema&e Verfahren zur Navigation konnen handelsubliche, 
auf dem Markt befmdliche mobile Empfangseinheiten wie Mobiltele- 
fone oder PTAs, die einen GPS-Empfanger aufweisen, verwendet 
werden, urn das Navigationssystem im Kraftfahrzeug zu vereinfa- 
chen. Das Navigationssystem im Kraftfahrzeug benotigt keinen eige- 
nen GPS-Empfanger, sondern kann zur Navigation des Kraftfahr- 
zeugs oder einer Person den GPS-Empfanger der mobilen Empfangs- 
einheit verwenden. Hierdurch lasst sich eine grofiere Flexibilitat und 
ein grofierer Einsatzbereich von mobilen Empfangseinheiten, wie 
Mobiltelefonen oder PDAs, erreichen. 
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Anspruche 

1 . Navigationssystem mit 

einer mobilen Empfangseinheit (3), die Positionsdaten empfangt 
und eine Sende/Empfangseinrichtung (34) aufweist, die die 
empfangenen Positionsdaten drahtlos an eine in einem Kraft- 
fahrzeug (1) angeordnete zentrale Steuereinheit (2) ubertragt, 
die die empfangenen Positionsdaten zur Weiterverarbeitung be- 
reitstellt. 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mobile Empfangseinheit (3) ein Mobiltelefon oder ein 
PDA (personal digital assistant) ist. 

3. Navigationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mobile Empfangseinheit (3) einen Empfanger 
(31) zum Empfang von GPS Signalen aufweist. 

4. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Empfangseinheit (3) die Positionsdaten 
zur Positionsbestimmung uber bluetooth, wireless LAN, infrarot, 
GSM, GPRS und/ oder UMTS an die Steuereinheit (2) ubertragt. 

5. Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspruche,^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Steuereinheit (2) ei- • 
nen Speicher (22), der Karteninformationen aufweist, und/ oder 
eine Anzeigeeinheit (27) aufweist, die die Karteninformationen 
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und die bereitgestellten Positionsdaten anzeigt. 

6. Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Haltemng (4) fiir die mobile 
Empfangseinheit im Kraftfahrzeug vorgesehen ist, die derart an- 
geordnet ist, dass sie „Sichtverbindung" zum Himmel aufweist. 

7. Navigationssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halterung (4) auf der Hutablage oder auf dem Armatu- 
renbrett angeordnet ist. 

8. Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mobile Empfangseinheit (3) 
eine Initialisierungs.einheit (33) aufweist, die einen Initialisie- 
rungsbefehl an die zentrale Steuereinheit (2) ubertragt. 

9. Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Steuereinheit (2) eine 
Sucheinheit aufweist, die uberpruft, ob von auSerhalb der Steu- 
ereinheit Signale empfangen werden konnen, die den Positions- 
daten entsprechen. 

10. Navigationssystem nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit eine StraiSen- 
karten-Verarbeitungseinheit (25), eine Routenfuhrungseinheit 
(23) und/ oder eine Einheit zum Abgleichen (26) der empfange- 
nen Positionsdaten mit den Strafienkartendaten aufweist. 



WO 2004/113842 



13 



PCT/EP2004/006701 



11. Kraftfahrzeug mit einem Navigationssystem nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche. 

12. Verfahren zur Navigation in einem Kraftfahrzeug mit den fol- 
genden Schritten: 

- Detektion von Positionsdaten durch eine mobile Empfangs- 
einheit (3), 

- Ubertragen der empfangenen Positionsdaten an eine in dem 
Kraftfahrzeug (1) enthaltene zentrale Steuereinheit (2) durch 
eine Sende/Empfangseinrichtung (34), 

- Bereitstellen der iibertragenen Positionsdaten zur Weiterver- 
arbeitung. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Empfangseinheit (3) die Daten zur Positionsbestimmung liber 
bluetooth, wireless LAN, infrarot, GSM, GPRS und/oder UMTS 
an die Steuereinheit (2) ubertragt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der 'Schritt der Weiterverarbeitung den Schritt der Darstel- 
lung der Positionsdaten auf einer Anzeigeeinheit (27) zusammen 
mit StraSenkartendaten aufweist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
empfangenen Positionsdaten vor der Anzeige auf der Anzeige- 
einheit mit den Straftenkartendaten abgeglichen werden (map 
matching). 
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16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das bluetooth-Obertragungsprotokoll auf die tlbertragung der 
Positionsdaten angepasst wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 'die Positionsdaten von einem Mobiltelefon 
oder einem PDA empfangen und an die zentrale Steuereinheit 
(2) ubertragen werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Initialisierungseinheit (33) der mobilen 
Empfangseinheit (3) einen Initialisierungsbefehl an die zentrale 
Steuereinheit (2) iibertragt, bevor die Ubertragung von Positi- 
onsdaten gestartet wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Sucheinheit (28) der zentralen Steuer- 
einheit uberpruft, ob von aufcerhalb der Steuereinheit (2) Signa- 
le empfangen werden konnen, die den Positionsdaten entspre- 
chen. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) zusatzlich zu den Posi- 
tionsdaten Daten von einem Drehwinkelsensor und/ oder einem 
Radsensor verarbeitet, urn die empfangenen Positionsdaten vor 
der Anzeige auf der Anzeigeinheit zu korrigieren. 
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